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Heilzen
mit Holz

in Kamin- und Kachelafen

Tipps fir K&ufer und Betreiber von Holz6fen
fir eine umweltfreundliche Behelzung
von einzeinen Wohnraumen
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Uralt, aber aktueller denn je

Widersprichlicher geht es kaum. Beim Begrift | Holz-
teuzrung” fiegen die Funken, krachen die Gegensitze
autsinander.

De gibt es das Bitd von der verschneiten Gebirgshiitte,
cas die Werbung varmittalt: I Kamin zingsln langs Flam-
men am Holzscheit, Es knackt und prasselt in der guten
Stube, die Stimmung ist haiter und galtst.

Der offene Kamin also ein Stimmungsmachar? Micht
nur —dahinter steht beispiclsweise Tradition, steht gine
hetle, Angst vergangene Wil Yan fem schawingt die Vor-
staliung von unseran Lrahnen noch mit, die sich am offe-
nan Holzfeder wiirmen.

Nicht mehr zeitgeman?

Ist Holg ein Brennstolf aus langst vermangenen Jsiten?
kann da die Technik der Holzverbrennung mithalten mit
sukunfisweisendean alternativen Enargiatechnizent Verlra-
aen sich Holgfeuerung, High-Tech und Innovation oder isl
digs tatsachiich ain unaufitsharer Widerspruch 7

Von der Last des schlechten Rufs

Und plitzlich ennnert sich mancher wisder an stinken-
de, qualmends Anlagen; arinnert sich an Halzifen, dis als
Mitllverbrennungsaniage missoraucht wurden; an dis
Ahmase, digdie Limwelt befastetan; erinnerl sich noch
daran, dass Holz sin umsatindlicher, laurer und schawer
baziahharar Brennstoflwar, Und Gbherhaupt die Asche..,

Und heute? Stimmit die heile Werbewelt oder ist der
schiechie Ruf immer noch begriindst?

Hiztz 151 cder dlteste Brennstolf der Menschinsit, in vielen
EntwicklungsiEndem ist er immer noch die Hauptenenie-
guelle, In ainem hochentwickalten Land wie Dautschland
jedoch kemmt der Energlatriger Holz, misst man il
an sainam betrdchtichen Potenzial, (ber aing unlergs-
ardnete Ralle nicht hinaus, Dies zeigl der Blick in Erergie-
statistiken,

Fossile Brennstoffe verdriangten Holz

Foch war 100 Jabren wurde in Deulschiand beinahe dar
gasamte Holrsinschlag verbrannt, 1970 indes gingen die
Zablan gagen null, Mach dem Dveailen Welthrieg vardréng-
tan Erdiil. Kohle und Erdgas den natirlichen, nachwach-
sanden Brennstoff schnell und fast vollstandig.

Silkrize und Treibhauseffokt rickien den Klassiker unter
dan Brennstoffon wiader ing Rampanlicht, Zu Recht, dann
diz Einsichl, dass in Helz die Energie der Sonne ge-
apaichart ist, findet wisder Zusprach, wird von vielen erst
richtiG wahrgenormmean,




Erneuerbar und umweltschonend

Halz wichst nach, ist ein erneuerbarer Energictriger
wie Wind und ist kel nachhaltiger Wirschaftsweise schier
unbegrenzt vertigbar. Und: Energie aus Holz besticht
durch ginzn geschlossenen CGO:-Kreislaut, Bei der War-
brannung wird nur scviel $0: 0 die Atmosphare freige-
sitzt, wie thr zuvor durch das Pllianzenwachstum aentza-
gen srde.

Der CO-Krelsiaut

fuich die Feuenngstechnil ist besser geworden, Uber-
haupt ist viel neuss Wissen zum Thema Energie aus Holz
dazugskommesn,

Diesa Broschire will deshalb in erster Linie informie-
ren, will Wissen vermitteln, aufkldren. Sie versteht sich
nicht als Werbeschrift. Fakten argumentieren besser
und die sprechen fiir Holz.,

Das Ziel der Broschire ist voll ecflllt, wenn sie den
Leser zum umweltbewussten Umgang mit dem Brenn-
stoff Holz ermuntert,

Die Verbrennung

Maturbelassenas Hol: bistal alle Voraussetzungan i
gine urmweltfreundliche Varbrennung. Dabeai ist nicht nor
dar CO-Morteil avsschlaggebend,

Betrachtet man die umwelischadichen Inhaltsstofle
[Shwetel, Stickstoff, Chlor, Schwermetalle), so bravcht
Holz den Vergleich mit andersn Brennstoffen nichl 2u
schausn,

Viel Rauch um nichts?

Dennoch erinnert sich manch einer sicher an Rauch-
und Geruchsbeldstigungen durch Halzéten, die in erster
Linie durch sine unausgereifte Ofentechnik, schlachte
Brannstoffe (2B, feuchtes Holz) oder durch faizschen
Balreh (2B, falschas Anhaizen) vaerursacht wurden,

Aul disse Erfahrangsn gehen manchearors Einschriin
lkungen fur den Einsalz fester Brennstofie wie Holz und
Kohle surick, Vor gllem in dicht bebauten Wohngebiatan
wird gelegentlich vor den Gemeinde- oder Stadivenval-
tungen der BEinsatz fester Brannsiofle untersagt oder nur
unber bestimmten Voravssetzungen edaubt 2.8, im Stadt-
aetrel Minchen),




Das Geheimnis des Feuers

Scheitholz ist kein homogenar Brannstoff wie O odsr
Erdgas. Im Gegensatz zu gasfirmigen oder fillssigen
Brannstoffen unterscheidet man bei dar Werbrernung von
Helz mehrare Phasen,

Phase |: Zu Baginn der Merbrennung wird der Brannstoff
im Feusrraum durch dis Erwérmung gelrocknet,

Phase Il: Bel Feusrraurmtempearaturan von mehr als
250 G wenden BD ¥ der Holzsubslang in brennbare Gase
urngesandsll.

Phase 11: Zurick bleibt Holzkohle, die erst ab Tempera-
turen Obar 500 °C in brennbare Gase zarsetzl wird,

—  Oxidaticn

Entgasung

—  Trocknung

Entscheidend fir sine saubers Verbrennung ist sine még-
lizhst wollstandme Oxidation disser Gase, d.h, g2 reggieran
chemiseh mit dem Sauerstoff der Verorennungsiutt. Dazu
rdssen sie gut durchmischt und ausreichend lange im Feu-
erraum bleiben. Ebense missen die Temperaturen dort
hoch genug sain.

Ein wichtiger Farameter in jeder Verbrennungsphase ist
die Menge der Verbrennungsiuft, Zu wenig Lutt fibrt zu
Saverstoffrmangel und unvollstindiger Verbrennung, zuviel
Luft kit den Feuerraum aus und senkt den Wirkungs-
gred. Aber auch ain hoher Wassergehalt im Holz wirkt sich
negativ aus, da das verdampfends Wasser dem Feuer die
Warme entzieht. Weitere Faktoren, die die Verbrennung
beeinflussen, findsn Sie auchim Kasten | Wichtige techni-
scha Metanale moederner Holzdden® auf Seite 10

Werden die brennbaren Gase im Feusrraum nichl voll-
stindig verbrannt, enthalt das Abgas Luftschadstioe wia
Staub, Kohlenmonoxid und crganische Stoffe (Kohlen-
wasserstoffverbindungen). Diese kénnen geruchsintsnsiy
sein, teilweise sogar krebserzeugend wirkan [1],

Saubere Verbrennung im
High-Tech-Holzofen

Inzwischen ist die Feusrungstechnik deutlich verbessert
und dadurch der Ausstoli an Luftschadstoflen moderner
Haolzdfen ermablich reduziart, Entscheidend dafilr ist aller-
dings der richtige Batneh,
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Holzofen Halzafen
Vergleich der Schadstolfkoreentralionen im Abgas vor Holzéler

klal for den Schadsioffaussiod von Holzfeusrungen ist
surm sinen dis Konzentration an Kohlenmonozid (007 im
Abnas und zum anderen die Konzentration an Staub,
Moderns Holzidfen kénnen sinen CO-Wert von 1.5 a/m®
und ginen Staub-YWiert von 75 mogi unterschrgiten, Dafiir
arhalten sig ain enlsprechendss Jertifilat von dan Fauer-
statlenprifstellzn, Gemeinds- und Stadtverwallunoen
gestatiean in dichl bebauten Gebieten zunehmand pur
noch den Betrish solcher zedifiziertar Ofen,




Wichtige technische Merkmale
moderner Holzofen:

b schamottierter und richtig dimensionierter
Feuerraum, damit sich ausmeichend hohe Tempa-
raturen im Feuarrasm sinstellen und die brennba-
ren Gase ausreichand lange dort verweilen.

-

Umlenkeinbauten im Feuerraum, die dunch Ver-
wirbelung sine gute Curchmischung ven Brennga-
sen und Verbrennungsluft ereichen,

getrennte Luftzufubr (Primér- und Sekundarluft):
Die Primaruft versorgt den noch nicht entgasten
Brennstoft mit Sauerstoff, die Sekundérluft das
beraits entstandene Brenngas.

-

-

elektronische Verbrennungsluftregelung bzw.
Einhebelmechanik: Filr dia dchtige Luftzufubr in
ieder Varbrennungsphase sind manche Gfen mit
ainer Einhizbelmechanik, anders seoar mit siner
alelktronischen Verbrennungsiuftregsiung ausge-
stattet. Beide Systerne erméglichen sine ainfa-
chare Bedianung.

Feeuerraum mit

[ grofier, schamaottierter
= Umlenkeinbauten

—— 1 Sekundirult

Einsteliung

von Primar- und
Sekundirluft
{,Einhebelmechanik}

B
T Primdirluft

Einzn besonders niedrigen Schadstoffausstal weisen
hilufig Pelletdten auf. Die Pellets, kKleine Presslings aus
naturbelassenen Sigespénen, werden kontinuierlich in
aing Brennschale am Boden des Feuarraums geférdert,
Ein Vorteil der Presslinge ist, dass thre Grale und ihr
Feuchtegehalt kaum schwanken. Dies erleichtert dan Her-
stellern, Feuerraum und Varbrennungsiuftiinmng dar Ofan
noch besser auf den Brannstoff abzustimmen.

Ofenbauarten

Offene Kamine, Kaminkassetten,
Kamineinsatze

Cifene Karmine werden aus gamaverten Schamottestei-
nen handwerklich gefertigl, Da der Fauerraum offen ist,
stelit das Baurechl strenge Anforderangen an dis Betriebs-
sicherheit. Der Wirkungs-
grad offener Kaminge  ist =
i.d.A. sher schlechl, da das
Ahgas durch  die offens
Betriebswaiza dautlich mshr
Lufl enthall. Dies bewirkt,
cdase dis Abgastemperatur
niedriger ist und damit dis
Wirme weniger effekiiv ge-
nutzt werden kann,

Die Warmanutzung be-
reits bestehendar offenar
Kaming kann aber durch
cen Einbau industriall gefar-
tigrer sog. Kaminkassetten
aus Grauguss oder Stahl-
Blech mit Warmetauschern veroeesert werden, Dig Feuer-
raumitlr besteht dus Glas und ist je nach Kaessettentyp
aelbatachlielend odar nicht.

Ausstatiungsmerkmale eines modernen Holzofens [2]

Einhauten fiir neue affens Kamine nennt man Kamin-
einsitze.




Kamindfen

Im Gegensatz zu den offenen Kaminen sind Kamindfan
industrsl gefertigte Ofen. Sie werden freistehend auf einer
micht brennbaren Unterlage im
Wiohnraum autgestellt und mit
ainem Rauchrohr an dan Kamin
angeschiossen, Bei der Verklai-
cung  kann man  swischen
achain, Blech oder Speckstsin
wihlan, Kamindfen haben cen
Waortail, dass sie bel sinam Woh-
nungswechsal  mitgenommen
WEITHEN KENnen,

Man unterscheidet Kamindfen
mit geschlossenam Fauerraum
und Kamindfen, die sowaohl mit
gcsrhlussenﬁm als auch mit gedfinetem Feusrraum
betricben wardan kinnsan,

Dig Ausfiihrung und Grife der Wirmetauscherflachen
antacheidat sowohl Obar den Wirkungzgrad des Ofens als
auch den Brannstoffverbrauch und ist damit ein Qualitals-
retkimal der Karingfer,

Kachelgrundé&fen

Feuetraum und Heizgaszige von Kacheigrundifen
werdan meist handwerklich voem Kachelofenbausr aus
Schamatte getertigh. Der Grundofen kann heute auch aus
industrel vorgetertigten, feuverungstechnisch optimicrtan
Bauteilzn erstellt werden, Hauntmerkmal des Kachai-
grundofens et die grofie warmea-
apeichernde Masse dar
Schamotiesteing,  Sie
strahlan die  Wirme
Ober die gekachelte
ndar verputzte Ober-
flidche j2 nach Speichar-
masse bis zu 20 Stunden
in den Wohnraum ahb,

Fachelgrunddien mis-

sen nur 1-2 mal pro Tag
bttt wercen.

Warmiuftkacheléfen

Diz industriell hergestallten Heizeinsditze der Warmluft-
kachelEfen bastehan aus Gusseisen oder Stanlblech. Der
Heizeinsatz erwimrmt
die Luft im Inneren
char wmmaiarten FI&-
chen, die Limmaue-
rurng selbst und die
nachgsschalteten
Hezgaseige, Uber
Warmiuil-
nitter baw,

Liftungskachein gelangt die
warme Luft in den Wahn-
raurm, wodureh digser schnel-
ler erwarmt wird, Uber die
Otenoberfidche wird entsprachend we-
rigger Wanne abgestrahit.

Pelletdfen

Pallets bestehan aps trockenen naturbalassensn Sdge-
und Hobalspdnen, dia verprasst wearden, Fine Besonder-
heit dar Pelletdfen ist,  pge
ciass dar Brannstolf kon-
finuigrlich  aus  sinem
Pelletvarratsbahallar
(20 - 30 Liter) i ging
Brannschale am Bodean
des Feuerraums geltr-
clart wird, Die Crehzahl
clar Ferderschnacks wird
anhidngig wvom Leis-
tungshadard  geregslt,

Pelletiten werden als
Kamindfen wie auch als
kachalofenhsizeinsdize angehoten, Vortsilhaft sind der
meist nigdrnse Ausstol an Luftschadstolfen end die kom-
fortable Badiening,
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Anforderungen

an die Feuersiatie

b Bestatigung des Herslellers, dass der Holzolen
roit den-ainschldgicen technischen Bauregain
Upersinstimmt {CE- oder U-Zeichen),
Ausnahme: vom Fachbetrish handwerdlich
getertigte Grunddfen

¥ nicht brennbare, ausreichend grobe Unterage

Rauchrohr:

¥ mibglichst kurz, um dis Brandgefahr
FU VEFTINGEFT

¥ brandsichers Ausfihning (Fachfirma)
F keine Filbrung durch urzugdngliche Hoblrdume

b Mindestabstande zu brennbaren Teilen
fin der Ragel 40 om)

¥ ggf, Wammedammung

Die Einbauanizitung des Herstellers muss beachiet
wierden!

—
Anforderungen lﬁ
an den Kamin

Dic Kaminmindung muss

b den Dachfirst bei Dachneigungen von meahr als
207 um mincdesters 40 cm, bel Dachneigungen bis
20 die Dachfldchaum mindestens 1 m dberagan.

b die Obercanten von LifungsSinungen,
Fenstern und. Tiren in ainem Umkneis von 13 m
um mindestens 1 m dberagen (bei Feusrstitten
his 50 kW Mennmwarmelestung).

Zur Kaminausfahrung:

b ausrsichends: Guerschnill

b lzine Fibruno durch unainsehbare Hohiréums
b Mindestabstande 2u brennbaren Bauteilen

i6

Anforderungen

an den Aufstellraum

F ausmichande Grife (Faustfomrmel: 4 m? Raurn-
inbait j2 1 kKW Mennwamelaisteng)

k ausreichende Mersorgung mit Verbrennungsiuft.
auch bei gleichzeiligem Betrish von Ventilatoren,
=B, Luftem, Dunstabeugshauben

b Mindestabstands 2u brennbaren Bautsian
{in der Regel 40 om)

Cer Kaminkehrer dharpedft die Einhaltung dieser Anfor-
derangen, wann er lhre Fausrungsanlages abnirmmt, Eine
friihzaitige Befragung des Kaminkehrers sparl Kosten, da
Werstdie von vornhersin vermiedsan werden kinnen,

Am nesten lassen Sie den Ofen durch sinen Fashbe-
triek aufstellan, Bel der Inhetdsbnahme lhres Olens sollken
Sie unbeadingt die Betriebsanlztung beachlen!

Das richtige Heizen

Wahlen Sie den
richtigen Brennstoff

Varwenden Sie nur naturbelassenas Holz bew, Presslin-
ge ader Pallats aus naturbelassenam Holz - mit Aticksicht
auf Ihre eigene Gesundhait und dig [hrer Machbarnm, Dar
Bayerizche Waldbesilzarverband e hat Bezugsauellen fir
Brennhalz in einer ausfihrichen Liste [5] 2usammengestelt,

Benandalles, beschichtetes oder lackiertes Holz sowie
anders Abfalle wie Milchtiten und Joghurtbecher erzeu-
gen bei der Verbrennung giftige Schadstofemissionan [2],
Ihr Einsatz als Brennstoft ist verboten und kann bei ent-
sprechendam Verdacht durch gine Analyse der Fauar-
raurmasche nachgewissen wanden,

Michlstickioes Holz (wie Hobelspine oder Holzwolla)
darl nicht in Kamin- und Kacheldfen der hier beschriehe-
nen Bavarten verfeuert werden, Seine Verbrennung fihr
kurefristig zu grofier Hizeertwicklung, die in ungesigneten
Anlagen hohe Schadstoffemissionan und Schiden am
Crfen zur Felge haben kann.
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Lassen Sie dem Brennstoff
Zeit zum Trocknen

Erntefrisches Holz enthélt 50 bis 60 % Wasser. |6 der
Trocknungsphase der Merbrennung verdampft dieses
Wasser, woddreh etwa 50 % dar im Helz enthaltenen
Energie verloren gehean, Zudern reicht die sich im Feuer-
raum einstellende Temperatur nicht mehr aus, um die
prennbaren Gase volstindig zu verbrennen. Hohe Emis-
sioren an organischen Schadstoffen und Staub im Abgas
sind die Folga,

In Kamin- und Kacheldfen darf daher nur luftirockenes
Holz (15- 20 % Wassergehalt) verfeuerl werden!

Spalten Sie deshalo das Holz wor dem Merheizen in
Helzscheite (Umfang 10-20 cm) und lagern Sie es min-
destens 2 Jahre lang vor Regen und Feuchtigkeit
geschitzl, Holz braucht Luft zum Trecknen, Der Keller ist
daber flir dig Trocknung nicht geeignet.

Wie Sie richtig anheizen

Beim Anheizen des Holzofens entstehen die meisten
Emissionsn, da dis Winde des Feuarraumes noch kalt
zind, Wichlig ist daher, migiichst schnell ausrzichend
hhe Feusrraurntarn paraturen 2u eraichen, was durnch die
Varwendung von dinn gespaltenem Faolz und handels-
dllichen Helzanzindssn zum Anfauarn maglich ist, Achten
Sie daraut, dass dis Verbrennungsultzulube entsprechend
der Bedienungsanleitung des Ofenherstellers sicharge-
atalit ist.

Legen Sie kleine
Brennstoffmengen nach

Sobald ausreichend Grundglut entstandsn st kinnen
Sie grifers Scheite nachiegen. Uberfiillen Sie den Feuer-
raum jdoch nicht, da gine zu heftige Entwickiung von Ver-
brennungsgasen dazu fihet, dass diese nicht vollstindig
werbrannt werden, Gegebenenfalls muss die Luftzutuhr
gedndert werden. Beachten Sie dabei unoedingt die
Bedenungsanisitung. Die Hersteller haben den Luttoedart
in der jeweligen Heizphase exakt bestimm




Wird die Luftzutube zur Memminderung der Ofenleistung
zu stark gedrossalt, kemmt es zu Sauarstotfmangs! im
Feveraurm und damit zur Bildung von crganischen Schad-
stoffen (Kohlenwasserstoften) im Abgas [1]. Besser ist os
daher, & nach Wirmebadarf lisber haufiger kleing Brann-
stoffmengen nachzulegan.

Wartung und Pfiege

Auswirkunigen von RuBablagerungen

Ganz entscheidend fir 2ine saubers Yerbrennung ist der
ungehinderte Abtransport der Ahgase. Wird disser durczh
Rulablagerungen im Abgesweg behindert, kann nicht
gendgend Verbrennungsiuft in den Feusrraum nachstno-

v men. Dear fehlende Sauer-
stoff fiihrt - wia bei einar
zu starken Cmossalung der
Luftzufuhr - zur Bildung
von Kehlenwasserstoffen,
die sich beim Abkihlenim
Abgasweg als neus Aul-
schicht  niederschlagan.
Weiternin kdnnen  auch
Abgase in den Wohnmsaum
gelangen oder es kann 20 Branden in den Abgasleitungen
kommen. Wichtio ist daber, die Bulablagerungesn in den
Abgaswegen in regelmaligen Abstindan zu entfernan.

Rufatlageringen im Ravchrohe

RegelmiBige Reinigung des Kamins

Diar Karmin holzbefeuerter Kamin- und Kachaldfon muss
regelmaiig wom Kaminkehrer gareinigt werden, Die Hau-
figheit ist abhéngig von der Mutzung des Ofens:

F einmal jihrlich bei seltener Benutzung,
¥ ozweimal jdhdich kel zeitweiser Benutzung,

¥ draimal j&hrlich bei damiber hinausgehander
Benutzung innerbal der dblichen Heizpenode,

¥ wiermal jEhrlich bei dariber hinausgehender
Benuizung auch aulermalb der Ghlichen Heizperode,

=

Die Rulablagerungan werden gelegentlich maschinell
abgeschlagen, oder der Kamin wird zur Entfernung dar
Ahtagerunpen ausgebrannt,

Bei der sng, Feusrstittenschail, die alle & Jahne durch-
geffjhrt wired, Oberprlifl der Kaminkehrer die Brand- und
Betrigbssicherheil dar gesamien Fauerungsanlage ein-
schiiellich Rauchrohe

Reinigung von Feuerstitte
und Rauchrohr nur auf Wunsch

Fui lagert sich besonders in den Helzgaseigen o, an
dan Warmetauscherflichen gk, da hier das Ahgas am
starksten abkihlt Diese Renigung wird nicht awtomatisch,
sondern nur auf Wunsch vom Kaminkehrer oder einsm
Fachbetrieb durchgefihit und wird = =
alle 4 -6 Wochen empfohlen. ¥ T 1

Micht nur der ungehindearte ' | |
Abtranzsport der Abgase soncderm
auch der ungehindsrte Eintitt dar { |
Varbrennungsluft in dan Feuer- | [
rauim st wichtin filr eine saubeanz
Yerbrennung. Alle 4-6G Wochen
sollten Sie daher auch die Luftein-
trittséiffrungen sowie dis Bewea- e 20 Reini-
lichkeit dar Anheizklappe ¢ des  gung ven Feusrstite
|uftschishers kontrodisren. rred Raischrot

Reinigung der Feuerstitie

Vor jedem Helzvorgang:

b Saubern von Fausrraum und Host

b Entieeron des Aschekastens

Alle 4 -6 Wochen:

b Priifen von Luftsintritsdffnunigen (Flussn, Staub)

b Priifen dar_ﬂnhelzkfappe [Bewsghchkst durch
Fost nder Ablagerungen eingaschrankt )

b Heinigen der Helzgaseiige und Wirnelauscher-
fidchen mit Birsten baw. Kratzern

a1



Urnétige Staubemissicnen k8nnen Sie vermeiden, e -:-Weiteﬁi.'lhreﬁd& Literatur
incem Sie vor jedem Anheizen Feuerraum und Rost reini- {0 Bemarkal & Biralt Erissionan organ-
gan und den Aschekasten entle Die Heinigung des ; - Bcher loe i et Halzlesrng, Taungs:

Rauchrohres wird vorm Fachbetrich baw. vom Kaminkehrer Eﬁ;!ﬁiﬂ;ﬁﬁmﬂ?ﬁi
shanfallz nur aut Wunsch Ghermmemmen. Sie selbat soliten S 4m 13,1197 in Wishorsdor
ilig Kontrollisran baw. minigen, da i 2T LerH‘iardt, nm;.cm ‘(ifid PAK=Konzentrationen
- . i i1 Abgaa Und Asshen inn SHckAokleunningen,
Eayar. SEartaminlsbarkin KrLandesariuick-
{1y el rnvdsattirapan, Feshi, Middarallin®
Elgnd 142, Minchen, 1208~

allten Sie mit dem Kaminkeh- : & Emﬁm :ﬂﬂﬂ-ﬂ:mniﬂ;m Wikme
5 %! ol o g LIS NS0
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